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5 – дәріс.

ИОНДЫҚ -КООРДИНАЦИЯЛЫҚ ПОЛИМЕРЛЕНУ.



Қанықпаған көмірсутектердің полимерленуі (стирол, диены)

3

Кинетикалық тізбектің үзілу реакциясы жүрмейді және де тізбектің берілу актілерінің үлесі өте төмен

→ тірі полимерлену, яғни мономер сарқылғанша тізбектің өсу сатысының жүруі

❖Мұндай үдерістің кинетикасы инициирлеу жылдамық константасы kи мен тізбектің
өсу жылдамдық константасының kө қатынасымен анықталады. 

kи >> kө болғанда Vp =kp[M][I]0

Барлық тізбектер бір мезетте пайда болады . Түзілетін полимерлер үшін ММТ тар (Mw/Mn~1).

Pn=nq[M]0/[I]0,

q –конверсия, n –макромолекуладағы өсіп жатқан шеткі топтардың саны (n=1 немесе 2).

kи << kө болғанда үдеріс стационарлы емес жағдайда жүреді және түзілетін полимерлер үшін ММТ кең
аралықта болады.



Полюсті орынбасарлары бар қанықпаған көмірсутектердің полимерленуі

(акрил және метакрилді мономерлер, винилхлорид, нитроэтилен)

4

Функционалды топтың және инициатордың табиғатына, температураға тәуелді инициатор мен өсуші

тізбектердің дезактивтелу үдерістерімен сипатталады.

Анионды полимерленуге бейім полюсті мономерлер үшін 

Еа,өсу < Еа,жанама.р-циялар

 Температурураны төмендету арқылы дезактивтелу реакцияларын тежеуге 
(метилметакрилат үшін) немесе болдырмауға (нитроэтилен үшін) мүмкіндік береді.



СТЕРЕОРЕТТІ ПОЛИМЕРЛЕР

атактикалық

изотактикалық синдиотактикалық



ИОНДЫҚ-КООРДИНАЦИЯЛЫҚ ПОЛИМЕРЛЕНУ

Карл Циглер
(1898 - 1973)

Джулио Натта
(1903 - 1979)
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Алынған полипропиленнің стереореттілігі
және кристалдану дәрежесі жоғары

1963 жыл, К. Циглер және Дж. Натта –
Нобель сыйлығының лауреаттары

«Каталитикалық полимерлеуді қолданып қарапайым
қанықпаған көмірсутектерден органикалық

макромолекулаларды синтездеудің іргелі әдістерін
ашуға және дамытуға қосқан үлесі үшін»



Циглер-Натта катализаторлары

ИОНДЫҚ-КООРДИНАЦИЯЛЫҚ ПОЛИМЕРЛЕНУ

Карл Циглер
(1898 - 1973)

Джулио Натта
(1903 - 1979)



Циглер-Натта катализаторлары

ИОНДЫҚ-КООРДИНАЦИЯЛЫҚ ПОЛИМЕРЛЕНУ

Карл Циглер
(1898 - 1973)

Джулио Натта
(1903 - 1979)

➢ 1 буын: TiCl3 + AlR3

➢ 2 буын: TiCl3 + AlR3 + Льюис қышқылы

➢ 3 буын (тасымалдағыштарда): TiCl3 + AlR3 + MgCl2

Циглера-Натта гомогенді катализаторлары :
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Циглер-Натта катализаторлары ерекшеліктері 

ИОНДЫҚ-КООРДИНАЦИЯЛЫҚ ПОЛИМЕРЛЕНУ



Стереоретті полимер синтезі

Изотактикалық полимер синтезі



Стереоретті полимер синтезі

Изотактикалық полимер синтезі



Стереоретті полимер синтезі

Синдиотактикалық полимер синтезі



Стереоретті полипропилен артықшылықтары



ҚОРЫТЫНДЫ

1. Катионды полимерленуде протонды және апротонды қышқылдар 

катализатор ретінде қолданылады.

2. Анионды полимерленуде   мономер сарқылғанша тізбектің өсу сатысы 

жүреді.

3. Ионды-координациялық полимерленуден стереоретті полимерлер

алынады.
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